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Abstract of DE 19904220 (A1) 

The invention relates to an injector for 
implanting a folded intraocular lens. A 
folded lens can be introduced into the lens 
capsule of the eye through an 
approximately 3 mm long slit opening in the 
eye. The novel injector is characterised in 
that it consists of only three parts: a one- 
piece body (2), a swivel flap (3) which is 
provided with a folding rib (11) and which 
enables the lens (20) to be held in a first 
position above the transport channel in an 
unfolded state before being pressed in 
radially so as to slide into the transport 
channel in a folded state; and a third 
component, the slide (4), by which means 
the folded lens (20) can be slid forwards in 
a longitudinal direction and then ejected out 
of the injector into the eye. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Injektorzum Implantieren einer gefalteten Intraokularlinse 

(57) Es wird ein Injektor zum Implantieren einer gefalteten 
Intraokularlinse beschrieben, mit dem eine gefaltete Lin- 
se durch eine ca. 3 mm Schnittoffnung im Auge in die Lin- 
senkapsel des Auges einsetzbar ist. Wesentlich ist, daft 
der neue Injektor nur noch aus drei Teilen besteht, und 
zwar einem einstuckigen Korper (2), einer mit einer Fal- 
trippe (11) ausgestatteten Schwenkklappe (3), uber den 
die Linse (20) in einer ersten, oberhalb des Transportka- 
nals befindlichen Position in ungefaltetem Zustand fest- 
gehalten und durch radiales Eindriicken gefaltet in den 
Transportkanal geschoben wird, sowie einem dritten Be- 
standteil, dem Schieber (4) durch den die gefaltete Linse 
(20) in Langsrichtung vorwarts und dann aus dem Injektor 
in das Auge ausgeschoben werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Injektor zum Im- 
plantieren einer (zeitweilig) gefalteten Intraokularlinse, mit 
dem die gefaltete Linse durch eine ca. 3 mm-SchnittofTnung 5 
im Auge in die Linsenkapsel des Auges einsetzbar ist, ge- 
maB Oberbegriff des Paten tanspruch 1, einen Behalter ge- 
maB Oberbegriff des Anspruchs 14 sowie auf ein Verfahren 
zum Falten und Ausbringen der Linse mit HiLfe des Injek- 
tors gemaB Oberbegriff des Anspruchs 18. i° 

In der Augenchirurgie ist es von groBer Bedeutung, daB 
der Operations schnitt, durch den der graue Star operiert und 
anschlieBend die erforderliche Kunstlinse implanuert wird, 
moglichst klein (ca. 3 mm) ist, damit ein optimaler Hei- 
lungsprozeB garantiert und keine Naht erforderlich wird. 15 
Um Kunstlinsen mit dem erforderlichen Durchmesser von 
ca. 5-6 mm implantieren zu konnen, miissen diese faltbar 
sein, damit sie durch den kleinen Schnitt von 3 mm hin- 
durchpassen. 

Es sind unterschiedlichste Vorrichtungen zum Falten der 20 
Linsen und Einbringen der gefalteten Linse mit HiLfe einer 
Pinzette bekannt, und zudem Injektoren zum direkten Ein- 
bringen der Linsen in die Augen. Bei letzteren wird allge- 
mein die im wesentlichen ungefaltet eingeiegte Linse wah- 
rend des Vorschiebens im Injektor axial fortschreitend gefal- 25 
tet, oder es wird eine bereits gefaltete Linse eingebracht und 
nur noch ausgeschoben. 

So sind z. B. durch die EP 0 503 136 Al, 
EP 0 497 505 Al, EP 0 402 138 Al, WO 98/25 548, 
WO 94/10 912 und DE40 39 119C1 Vorrichtungen zum 30 
Falten einer Intraokularlinse in diversesten Ausfuhrungsfor- 
men bekannt, durch die die Linsen jeweils entsprechend ge- 
faltet bzw. vorgefaltet und danach iiber eine Pinzette oder 
uber einen Injektor, in das Auge eingebracht werden. Dieser 
Vorgang ist relativ komplex und zudem durch die Handha- 35 
bung mit der Pinzette auch unsicher, da die gefaltete Linse 
leicht aus der Pinzette herausrutschen kann. 

Aus den DE 41 10 278 Al, DE 36 10 925 C2, 
WO 96/15 743, EP 0 270 257 Al, EP 0 477 466 Al, 
WO 97/113 476, WO 97/15 253 sind Linsen-Injektoren be- 40 
kannt, bei denen zum Teil bereits vorgefertigte Linsen in die 
Aufnahmekammer einer am vorderen Ende des Injektors be- 
festigbaren Einbring-Patrone eingebracht wird. Diese Pa- 
trone dient meist gleichzeitig als Aufnahmekammer fur die 
Aufbewahrung und den Transport der Linse. Nach Aufset- 45 
zen der Patrone auf das Handstlick des Injektorkorpers wird 
durch axiales Verschieben mittels eines StoBels die Linse 
durch den sich verjiingenden Kanal bis ans Austrittsende ge- 
schoben, wodurch die Linse gefaltet oder bzw. noch nachge-, 
faltet wird. Diese bekannten Injektoren sind relativ komplex 50 
aufgebaut, aus vielen Einzelteilen und der Verwender muB 
zumindest zwei separate Teile zusammensetzen, bevor die 
Linse ausgeschoben werden kann. 

Aus der WO 97/13 476 ist ein Injektor bekannt, bei dem 
die Linse vorhergehend in einem Faltinstrument gefaltet und 55 
dann zusammen mit diesem radial in den Injektor eingelegt 
wird. AnschlieBend wird uber einen StoBel die gefaltete 
Linse aus dem Faltgerat durch die sich verjiingende Aus- 
bringhulle hindurchgeschoben, wodurch die Linse eine noch 
weitergehende Faltung erfahrt. Es sind hier somit zwei In- 60 
strumente notwendig und zwar eines zum Vorfalten und ei- 
nes zum Injizieren der gefalteten Linse. 

Aus der WO 98/05 281 ist ein Injektor bekannt, dessen 
die Linse haltende Patrone an ihrem ruckwartigen Ende eine 
radial ausschwenkbare Klappe mit mittiger Halterippe auf- 65 
weist, uber welche die ungefaltete Linse in den Transportka- 
nal radial eingedriickt und dort festgehalten wird. Eine echte 
Faltung der Linse erfolgt jedoch erst durch das Vorwarts- 



schieben der Linse durch den sich verjiingenden Transport- 
kanal. Es ist hier somit ein relativ komplexer Aufbau mit 
entsprechend komplexer Handhabung vorhanden. 

SchlieBlich zeigt die DE 43 03 051 Al einen Injektor, bei 
dem eine ungefaltete Linse uber eine radiale EingabeofT- 
nung in den in diesem Abschnitt radial nach oben offenen 
Transportkanal eingelegt wird und zwar auf einen Linsen- 
Halteschlitten. uber eine Linsen- Verriegelungsstange, die 
axial uber die eingeiegte Linse hinwegfuhrend geschoben 
wird, wird die Linse gegen Herausfallen festgehalten. Beim 
Ausschieben werden Haltestange und Schlitten zusammen 
durch einen zumindest am Anfang sich verjiingenden Trans- 
portkanal des Einbringrohres geschoben, wodurch die 
Linse, mittig weiterhin festgehalten durch die Haltestange, 
um diese Stange gefaltet wird. Auch hier ist ein relativ kom- 
plexer Aufbau und in Verbindung damit eine relativ kom- 
plexe Handhabung vorhanden. Zudem muB die Linse in ih- 
rer auf dem Schlitten eingelegten Position wahrend des Vor- 
schiebens von der Verriegelungsstange angedriickt festge- 
halten werden, um durch die Stange nicht vom Schlitten ab- 
geschoben zu werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Injektor anzugeben, 
der einen moglichst einfachen Aufbau aufweist und eine si- 
chere, sterile Handhabung wahrend Aufbewahrung, Trans- 
port, Falten und Implantieren erlaubt, sowie ein Verfahren 
zum gefalteten Ausbringen der Linsen und einen Verpak- 
kungsbehalter fur den Injektor. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB durch einen Injek- 
tor mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

DemgemaB ist der Transportkanal des einteilig ausgebil- 
deten Injektorkorpers eine axial durchgehende Offnung mit 
konstantem Querschnitt. Der Transportkanal ist somit durch 
den gesamten Injektor hindurch, also vom Schiebereintritt- 
sende bis hin zum Linsen- Ausschiebende, mit einem durch- 
gehend gleichen Querschnitt versehen, was eine herstel- 
lungsmaBige Vereinfachung darstellt. Zudem ist die Aufla- 
geflache fur die ungefaltete Linse radial in Einbringrichtung 
nach oben versetzt zum Transportkanal angeordnet. Hier- 
durch ist die Linse oberhalb des Transportkanals bzw. zu- 
mindest wesentlich beabstandet vom Boden des Tranportka- 
nals, gleichzeitig jedoch unterhalb der oberen Flache des 
Korpers aufliegend eingebracht. SchlieBlich ist die die unge- 
faltete Linse auf der Auflageflache festhaltende Halterippe 
bzw. -stange eine radial ausladende, plattenformige Fal- 
trippe, die in Art eines Pragewerkzeug-Stempels angeordnet 
ist und durch die schlitzformige Einbringoffnung bis weit in 
den Transportkanal radial bzw. quer zur Transportrichtung 
eindriickbar ist. Faltrippe und Korper wirken somit wie ent- 
sprechend ausgelegte Matritze und Patrize auf die zwischen- 
liegende Linse ein und biegen diese mittig durch, sie gleich- 
zeitig in den Transportkanal in fertig gefaltetem Zustand 
einschiebend. Die Linse braucht dann nur noch in diesem 
fertig gefalteten Zustand im Transportkanal durch den 
Schieber, der hier selbstverstandlich ebenfalls eine Stange 
konstanten Querschnitts ist, vorwartsgeschoben zu werden. 

Der einstiickige Injektorkorper kann in Weiterbildung des 
Erfindungsgedankens insgesamt einen Rechteck-Quer- 
schnitt aufweisen, d. h. sowohl der dickere Einbring- und 
Falteteil als auch der diinnere Einfuhrteil und auch der 
Transportkanal weisen jeweils einen Rechteck-Querschnitt 
auf. Alle diese Teile, namlich Korperabschnitte und Trans- 
portkanal, konnen auch einen runden oder ovalen Quer- 
schnitt aufweisen oder der Halteteil kann rechteckig ausge- 
bildet sein, wahrend Einfuhrrohr und Transportkanal einen 
runden Querschnitt aufweisen. 

Selbstverstandlich ist der Transportkanal in seinem Quer- 
schnitt gemaB den Abmessungen der gefalteten Linse auszu- 
legen. So muB die Kanalbreite ungefahr gleich der doppel- 
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ten Linsendicke plus Faltrippendicke sein, wahrend die Ka- 
nalhohe zumindest gleich dem halben Linsendurchmesser 
ausgelegt sein sollte. Auch ist die Faltrippe in ihrer Breite im 
Verhaltnis zu den sie umgebenden Flachen wie Transportka- 
nalwanden, so ausgelegt, daB die Linsenhaptiken beim Fal- 
ten und Verschieben nicht eingeklemmt und beschadigt wer- 
den. 

Da die Dimensionen des Injektors insgesamt relativ ge- 
ring sind, sind seine Bestandteile wahrend der Betatigung 
teilweise ineinandergreifend realisiert, was durch die maxi- 
male Vereinfachung der Bestandteile moglich ist. Nach dem 
Falten der Linse durch Eindriicken der Faltrippe bis in den 
Transportkanal, verbleibt namlich die Faltrippe in dem so 
eingedriickten Zustand auch wahrend des Ausschiebens der 
gefalteten Linse, vorzugsweise in der Position eingerastet. 
Daher weist die querschnittskonstante Schiebestange an ih- 
rer Oberseite eine Langsnut auf, die die Faltrippe wahrend 
dem Langs verschieben mit leichter Schiebetoleranz U-for- 
mig umgreift. Zudem ist von Vorteil, wenn die vordere Seite 
des Schiebers eine der Form der gefalteten Linse angepaBte 
Ausbildung erhalt, also eine ca. Viertel-Zy Under- Sen wei- 
fung nach innen, wodurch ein gleichmaBiger Schiebedruck 
auf die Linse ausgeiibt wird. 

Um ein sicheres Handhaben des Injektors in seinen Rol- 
len als Linsenhalte-, als Linsenfalt- und als Linseneinbring- 
vorrichtung sicherzustellen, sind fur die vier verschiedenen 
Arbeits-Endpositionen Rastier- bzw. Indexiervorkehrungen 
an Schieber, Faltklappe und Korper vorgesehen. 

So sind fur den Schieber drei Positionen vorgesehen, mit 
entsprechenden Positioniervorkehrungen, u. zw. eine erste 
Position zum Festlegen der Schieber-Positionen in hinter die 
radiale EingabeofTnung zuriickgezogene Stellung, eine 
zweite vorgeriickte Position, in der die gefaltete Linse nahe 
zur vorderen Austragsoffnung des Einfuhrrohres geschoben 
ist und schlieBlich eine dritte und letzte Position, mit bis zur 
Austrittsoffnung des Einfuhrrohres reichender Schieber- 
Stirnflache. Die beiden ersten Positionen konnen durch In- 
dexierkugeln bzw. Noppen o. a. Vorkehrungen realisiert 
sein, wahrend die dritte Position auch durch Anschlagen des 
am auBeren, aus dem Injektorkorper herausragenden Ende 
des Schiebers vorgesehenen Druckplatte am Injektorkorper 
realisiert sein kann. 

ErfindungsgemaB ist die vorzugsweise runde Auflagefla- 
che fur die ungefaltete Linse durch den Einbring- und Falt- 
schlitz in zwei Teilflachen getrennt, die horizontal, d. h. par- 
allel zum Boden des Transportkanals und gleichzeitig zur 
Oberseite des Injektorkorpers ausgerichtet ist. Diese Teil- 
Auflageflachen konnen jedoch auch dachformig nach innen 
in Richtung auf den Transportkanal geneigt ausgerichtet 
sein, vorzugsweise in einem Winkel von 30° zur Horizonta- 
len bzw. zur Korperoberseite, bzw. in einer Neigung, die an- 
nahernd der Neigung des Linsenkorpers entspricht. Hier- 
durch und durch zusatzliche groBe tJbergangsradien zwi- 
schen Auflageflacheteilen und Faltschlitz ist eine optimale 
Faltbewegung moglich. 

Von Vorteil ist, wenn knapp oberhalb der Auflageflache 
langsseitige schmale Auflageleisten vorgesehen sind, iiber 
die die Linse leicht einschnappend auf die Auflageflache 
eingebracht wird und die gleichzeitig als Auflageleisten fur 
die an der Faltrippe bzw. am entsprechenden Klapphebel 
vorgesehene Anschlagleisten dienen. Somit wird durch 
diese Auflageleisten zugleich ein zumindest leichtes Fest- 
halten der Lin sen realisiert. 

Die iiber die Einbringoffhung in und aus dem Transport- 
kanal radial schwenkbare Faltrippe ist am vorderen Ende ei- 
nes an der Korperoberseite schwenkbar angelenkten Klapp- 
hebels vorgesehen. Dabei kann an der Oberseite des Korper- 
Halteteils eine entsprechend breite Nut vorgesehen sein, in 



der der Klapphebel in eingeschwenktem bzw. eingeklapp- 
tem Zustand komplett eingelassen ist, ohne aus der Flache 
herauszuragen. Um dann jedoch ein erneutes Ausklappen 
des Klapphebels zu ermoglichen, muB z. B. eine uber der 

5 Faltrippe am Hebel vorgesehene Druckplatte, die die ge- 
samte Korperbreite einnimmt o. a. Vorkehrungen ein An- 
greifen an dem eingelassenen Hebel moglich sein. Der He- 
bel kann jedoch auch flach auf dem Korper aufliegend iiber 
entsprechende Gelenkohren am Korper angelenkt sein. 

10 Diese Gelenkohren des Korpers konnen dabei in bekannter 
Weise nach oben iiber einen schmalen Schlitz geoffhet sein, 
wodurch die Gelenkzapfen uber diese Schlitze in die Lager- 
offhungen eindriickbar sind. Aber auch in der im Korper 
eingelassenen Ausfuhrung des Hebels kann eine solche 

15 Schnappmontage des Scharniers vorgesehen sein. 

Um uber den um ca. 180° umklappbaren Hebel der Fal- 
trippe die zwei Arbeitspositionen der Faltrippe festzulegen, 
sind an Hebel und Korper entsprechende Indexiereinrich- 
tungen vorgesehen, durch die jeweils eine Hebel- Winkeipo- 

20 sition beim aufliegenden Festhalten der ungefalteten Linse 
und beim eingedriickten Halten der gefalteten Linse festge- 
legt werden. Dadurch wird verhindert, daB in Festhalte- oder 
in Faltende-Position der Hebel nach oben abschwenkt oder 
einen zu geringen Druck im weiteren ausiibt, so daB die 

25 Linse herausfallt bzw. sich verschiebt, wodurch deren kor- 
rektes Ausschieben nicht sichergestellt ist. 

GemaB einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist 
zur Handhabungserleichterung und auch zur nachfolgend 
beschriebenen Fixierung des Injektors in einem Transport- 

30 behalter zu beiden Seiten des Korper-Halteteils ca. mittig je 
eine quer ausladende GrifYplatte angebracht. Hierdurch 
kann, insbesondere beim letztendlichen Ausbringen der ge- 
falteten Linse aus dem Injektor bzw. Einbringen dieser 
Linse in das Auge, mit dem Injektor in ungefahr gleicher 

35 Weise wie mit einer Injektionsspritze umgegangen werden. 
Von besonderem Vorteil ist, wenn der aus nur drei Teilen, 
also aus Injektorkorper, Schieber und Klappe, bestehende 
Injektor insgesamt aus transparentem Kunststoff gefertigt 
ist, z. B. durch SpritzgieBen, u. zw. so, daB die 3 Injektorbe- 

40 standteile durch einfaches Ineinander- bzw. Aufeinander- 
driicken zusammengesetzt bzw. zusammengehalten werden. 
Abgesehen davon, daB durch die durchsichtige Ausfuh- 
rungsweise des Injektors die jeweilige Lage der Linse genau 
verfoigt werden kann. Z. B. kann beobachtet werden, wie 

45 die ungefaltete Linse aufliegt, wie diese dann iiber die Fal- 
trippe durch Eindriicken bis in den Transportkanal gefaltet 
und danach iiber den Schieber vor und dann ausgeschoben 
wird. Irgendwelche Fehllagen der Linse konnen dabei so- 
gleich beobachtet werden, so daB sich der den Injektor 

50 Handhabende auf diese Gegebenheit in seiner weiteren Ta- 
tigkeit einstellen kann. 

Selbstverstandlich kann aus Fertigungsgriinden der Injek- 
torkorper zweiteilig ausgebildet sein und zwar mit einer 
zum Transportkanal parallelen Trennebene. Nach z. B. 

55 SpritzguBfertigen sind die beiden Korperteile zusammenzu- 
fugen und zu verkleben. 

Auch kann erfindungsgemaB der Schieber zweiteilig aus- 
gebildet sein, wobei er aus einem vorderen, langsverschieb- 
lichen Teil und einem riickwartigen, drehbaren Teil zusam- 

60 mengesetzt ist. Der riickwartige Teil weist ein Gewinde auf, 
das in einer Gewindebohrung des Halteteils gefuhrt ist, um 
einen genau steuerbaren Vorschub des Schiebers und damit 
der Linse sicherzustellen. Uber bekannte Mittel, wie Off- 
nung und Schnappbolzen an den aneinanderliegenden Stirn- 

65 seiten der Schieberteile kann zudem der gemeinsame Riick- 
zug des Gesamtschiebers erreicht werden. 

Die Aufgabe der Erfindung wird des weiteren durch einen 
Behalter zur Aufnahme, d. h. zum Lagern und Transportie- 
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ren eines erfindungsgemaBen Injektors gelost. Dieser be- 
steht im wesentlichen aus einer Hiilse mil Deckel, in der in- 
nen seitliche Halteplatten iiber zum Positionieren des Injek- 
tors dessen seitliche Griffplatten vorgesehen sind. Die Hal- 
teplatten besitzen je einen in Einfuhrrichtung weisenden Wi- 
derhaken, die die Injektor-Griffplatten umgreifen und den 
Injektor an der Behalterinnenwand anliegend festhalten. 
Durch einen axialen Dorn am Deckel, der an der ruckwarti- 
gen Stirnflache des Injektorkorpers bei aufgesetztem Deckel 
ansteht oder durch ein zwischen riickwartiger Stirnseite des 
Injektorkorpers und hinterer Druckplatte des Schiebers auf- 
gebrachtes Abstand-Schlitzrohr und zudem die Anlage der 
ruck warti gen Stirnflache der Schieber-Druckplatte an der 
Innenstirnseite des Deckels, die mit sehr weich elastischem 
Kunststoff belegt sein kann, wird eine optimale Positionie- 
rung des Injektors im Behalter erreicht. So kann auch bei un- 
vorsichtiger Handhabung des Behalters der Schieber nicht 
unbeabsichtigt iiber seine hintere, zuruckgezogene Einrast- 
posidon hinweg im Transportkanal vorwartsgeschoben wer- 
den, wodurch die auf der Auflageflache aufliegend ungefal- 
tete Linse abgestoBen und ausgeworfen oder gar beschadigt 
werden konnte. 

Der Transportbehalter oder zumindest dessen Aufnahme- 
hiilse kann erfindungsgemaB ebenfalls aus transparentem 
Kunststoff in an sich bekannter Weise, z. B. durch Spritzgie- 
Ben oder Blastechnik gefertigt sein, wodurch gut festgestellt 
werden kann, ob der Injektor - und damit die Linse - auch 
die richtige Position einnehmen. 

Der Transportbehalter mit darin befindlichem Injektor 
kann mit einer zur Aufbewahrung und Lieferung von Falt- 
iinsen bekannten, sterilen Transportfliissigkeit gefullt sein. 
Dabei wird die Behalterhulse, nachdem der Injektor einge- 
fuhrt wurde, in vertikaler, nach oben offener Stellung, mit 
derFliissigkeit vollgefiillt. Beim Aufsetzen des Deckels ver- 
drangt der Deckeldorn und/oder der innere Deckelkegel 
Riissigkeit, so daB keine Luft im geschlossenen Behalter 
verbleibt, wodurch eine sterile, die Linsenelastizitat beibe- 
haltende Aufbewahrung des Injektors sichergestellt ist. 

Der Transportbehalter kann - wie dies bei Medikamenten 
und medizinischen Instrumenten allgemein ublich ist - sei- 
nerseits in einem Verpackungskarton eingelegt sein, in dem 
zudem ein Beipackzettel eingelegt ist, wodurch ein zusatzli- 
cher Schutz fur den Transportbehalter und damit des Injek- 
tors und schlieBlich der Linse selbst sichergestellt ist. 

SchlieBlich wird die Aufgabe auch durch ein Verfahren 
zum gefalteten Ausbringen einer Intraokularlinse durch den 
erfindungsgemaBen Injektor gelost. Bei diesem wird der die 
radiale Einbringoffnung im Injektorkorper verdeckende 
Klapphebel um ca. 180° zuruckgeklappt, die Einbringoff- 
nung freilegend, wonach in die am oberen Ende der Ein- 
bringoffnung vorgesehene Auflageflache eine ungefaltete 
Linse ein- bzw. aufgelegt wird. Danach wird der Klapphebel 
erneut um annahemd 180° zuriickverschwenkt, bis er mit 
der Unterseite seiner Faltrippe auf der Oberseite des Linsen- 
korpers auf stent, moglichst unter Einrasten des. Hebels in 
dieser Festhalteposition. In diesem Zustand wird der "gela- 
dene" Injektor dann in Gebrauch genommen oder in einen 
Transportbehalter eingeschoben und fixiert und durch Einle- 
gen in einen Verpackungskarton usw. fiir spatere Verwen- 
dung aufbewahrt oder fur den Transport bis zu weiteren Ver- 
wendungsstellen bereitgestellt. 

Bei Inbenutzungsnahme wahrend einer Implantations- 
Operation wird beim eventuell vorhergehend aus einem Be- 
halter entnommene Injektor der Klapphebel z. B. durch 
Pressen auf dessen Druckplatte mit darunter befindlicher 
Faltrippe radial bis auf Anschlag eingedriickt, wodurch die 
Faltrippe die darunter befindliche Linse von der Auflagefla- 
che durch den Faltschlitz in den Transportkanal driickt. 



Gleichzeitig liegt bzw. faltet sich die Linse langssymme- 
trisch elastisch um die Faltrippe und wird so in den gefalte- 
ten Einbringzustand versetzt. Danach wird der Schieber aus 
seiner zuruckgesetzten Ruhe-Position in die zweite Position 
5 geschoben, wodurch die Linse in ihre Stellung nahe der 
Auswurfoffnung im Transportkanal gebracht wird. So ist 
der Injektor einsatzbereit fur die Implantation der in ihm be- 
findlichen, gefalteten Linse. 

Nachdem dann der kurze Operationsschnitt am Auge 
durchgefuhrt und der schmale Einfuhrrohrteil des Injektors, 
dessen Spitze fur die einfachere Einfuhrung moglichst flach 
zugespitzt auslaufend ausgebildet sein sollte, in das Augen- 
innere, bis kurz iiber den Linsensack durch die Iris einge- 
fuhrt wurde, wird der Injektorschieber weiter einwarts ge- 
schoben bis auf End- Anschlag, wodurch die Linse aus der 
Injektorspitze in den Linsensack ausgeschoben wird. Da- 
nach wird der Injektor zuriickgezogen und entweder als Ein- 
wegteil weggeworfen oder als Mehrwegteil zur Wiederbe- 
stiickung mit einer ungefalteten Linse aufbewahrt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand mehrerer Aus- 
fiihrungsbeispiele unter Bezug auf die Zeichnung naher be- 
schrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf einen erfindungsgemaBen 
Injektor in erster Ausfuhrung, mit eingeiegter, ungefalteter 
Linse und aufliegender Halteklappe, 

Fig. 2 eine Seitenansicht wie in Fig. 1, mit eingedriickter 
Klappe und dadurch gefalteter Linse, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Injektor nach Fig. 1 und 

2, 

Fig. 4 einen Schnitt in-HI aus Fig. 2, die Anordnung der 
einzelnen Teile zueinander klarer zeigend, 
Fig. 5 eine Stirnansicht gemaB Pfeil V aus Fig. 1 , 
Fig. 6 eine Seitenansicht auf einen Injektorkorper in 
zweiter Ausfuhrung, mit rechteckigem Korper-Halteteil und 
rundem Einfuhrrohr, Transportkanal und Schieber, 
Fig. 7 eine Stirnansicht nach Pfeil VII aus Fig. 6, 
Fig. 8 einen Schnitt Vffl-Vm aus Fig. 6, 
Fig. 9 eine Draufsicht auf den Injektorkorper gemaB Fig. 

6, 

Fig. 10 eine Seitenansicht eines Klapphebels mit Faltrip- 
pen, zum Einsatz in Verbindung mit dem Injektorkorper 
nach Fig. 5-8, 

Fig. 11 eine Draufsicht auf den Klapphebel nach Fig. 10, 
Fig. 12 eine Seitenansicht auf einen Schieber zum Einsatz 
in Verbindung mit dem Injektorkorper nach Fig. 6 bis 9, 
Fig. 13 eine Vorderansicht des Schiebers nach Fig. 12, 
Fig. 14 eine Draufsicht auf den Schieber nach Fig. 12 und 
13, die Nut zum Schieben entiang der Faltrippe zeigend, 

Fig. 15 eine Seitenansicht im MaBstab 1 : 1 auf einen In- 
jektor nach Fig. 6 bis 14, 

Fig. 16 einen vertikalen Schnitt XVI-X VI aus Fig. 15, mit 
eingedriicktem Klapphebel, in leicht abgewandelter Form 
von Hebel und Auflageflache. 

Fig. 17 einen Langsschnitt durch einen im Transportbe- 
halter und Verpackungskarton verpackten Injektor, 

Fig. 18 eine Stirnansicht mit entferntem Boden von Be- 
halter und Karton. 

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, besteht ein er- 
findungsgemaBer Injektor 1 prinzipiell aus einem Korper 2, 
an dem eine Klappe 3 verschwenkbar. angelenkt ist und in 
dem iangsverschieblich ein Schieber 4 angeordnet ist. Der 
Injektor besteht somit lediglich aus drei einfachen Bauteilen 
und ist daher einfach herstell- und handhabbar. 

Der einteilige Korper 2 besteht aus einem dickeren Ein- 
bring- und Halteteil 5 und einem wesentlich dunneren Ein- 
fuhrrohr 6 und hat einen durchgehenden Transportkanal 7 
mit konstantem Querschnitt. Beide Korperteile besitzen ei- 
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nen rechteckigen Querschnitt, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist. 
Die vordere Stirnseite des Einfuhrrohres 6 mit der Austrag- 
offnung 8 ist senkrecht zur Langsachse des Injektors ausge- 
bildet. Zu beiden Seiten des Korper-Halteteils 5 sind mittig 
je eine GriffpLatte 9 seitlich ausladend befestigt, so daB der 
Injektor insbesondere beim Einbringen der Linse ins Auge 
in Art einer Injektionsspritze gehandhabt werden kann. Zu- 
dem dienen diese Griffplatten zur Fixierung des Injektors in 
einem Transportbehalter, der anhand weiterer Figuren nach- 
folgend genauer beschrieben wird. 

Wie aus Fig. 1 bis 4 zu erkennen ist, besteht die Klappe 3 
aus einem Hebel 10, der an der Unterseite seines vorderen 
Endes eine nach unten herausragende, plattenformige Fal- 
trippe 11 aufweist. Der Klappenhebel 10 ist an seinem ande- 
ren Ende iiber seitlich herausragende Achsstummel 12, die 
auch aus Fig. 5 ersichtlich sind, an der Oberseite des Kor- 
per-Halteteils 2 in entsprechenden Lagerbohrungen 13 
schwenkbar gelagert. Diese Lagerbohrungen 13 sind nach 
oben hin durch einen Schnappschlitz 14 offen, so daB zur 
Montage der Klappe 3 am Kprper 1 die Achsstummel 12 
durch den Schnappschlitz 14 lediglich in die Lagerbohrun- 
gen 13 eingedriickt werden miissen. Wie auch aus Fig. 5 gut 
erkennbar ist, ist die Klappe 3 an ihrem vorderen Ende mit 
einer breiteren Druckplatte 15 ausgestattet, an deren Unter- 
seite die Faltrippe 11 vorgesehen ist. Wie aus Fig. 1 auch zu 
erkennen ist, ist die hier noch ungefaltete Linse 20 in der 
oberen Zone des Transportkanals 7 auf einer aus Fig. 4 er- 
sichtlichen Auflageflache 16 aufliegend gehalten bzw. ange- 
ordnet und wird durch die Unterseite der Faltrippe 11 gegen 
unbeabsichtigtes Herausfallen festgehalten. 

In Fig. 2 ist die Klappe 3 in eingedriicktem Zu stand dar- 
gestellt, und es ist erkennbar, daB in diesem Zustand die 
Linse 20 auf die Halfte gefaltet sich insgesamt im Transport- 
kanal 7 befindet. Dabei befindet sich die Stirnseite 17 des 
Stempels 4 in Austragrichtung gesehen hinter der Linse und 
kann durch Langsverschieben die Linse nach vorne, in Rich- 
tung auf die Austrittsoffnung 8 im Transportkanal 7 vor- 
wartsschieben. 

Aus Fig. 5 ist die rechteckige Ausfuhrungsform des In- 
jektorkorpers, mit Halteteil 5, Einfuhrrohr 6 und Transport- 
kanal 7 zu erkennen. Auch sind da die beiden Griffplatten 9 
erkennbar, die hier seitlich annahernd viertelkreisformig ab- 
gerundet sind, in Anpassung an die Form der Innen wand des 
nachfolgend noch naher beschriebenen runden Transportbe- 
h alters. Bei Verwendung eines rechteckigen Transportbehal- 
ters sind die Griffplatten selbstverstandlich eben falls recht- 
eckig ausgebildet. In Fig. 4, die die Eindriicksituation der 
Klappe aus Fig. 3 genauer zeigt, ist die rechteckige Form 
des Korper-Halteteils 5 gut zu ersehen. In diesem Halteteil 5 
ist ein rechteckiger Schlitz vorhanden, der hier gleichzeitig 
- zumindest seine Unterseite betreffend - Teil des Trans- 
portkanals 7 ist, in dem der Schieber 4 langsverschieblich 
eingebracht ist. An der Oberseite des Halteteils 5 ist eine 
Einbringoffnung 18 vorgesehen, die in Lange und Breite 
mindestens die Abmessung der Linse 20 aufweisen muB und 
rund sein kann, wie aus Fig. 5 ersichtlich ist. Bei der in Fig. 
4 dargestellten Ausfuhrungsform sind zu beiden Seiten der 
Einfuhroffnung 18 je eine Auflageleiste vorgesehen, auf der 
sich die Druckplatte 15 in ihrer Faltbewegung nach unten 
abschlieBend abstiitzt. Die Leisten 19 dienen auch gleichzei- 
tig einem groben Positionsfesthalten der Linse, die beim 
Einfuhren iiber diese Leisten bis auf Anlage mit der Aufla- 
geflache 16 einschnappen. 

Aus Fig. 4 ist auch zu erkennen, wie die Linse 20 in gefal- 
tetem Zustand um die Faltrippe 11 elastisch gelegt ist und im 
Transportkanal 7 eingedriickt festgehalten wird. Es ist er- 
sichtlich, daB die Auflageflache 16, die durch den nach oben 
schlitzrormig offenen Transportkanal 7 in zwei Teile unter- 



brochen ist, iiber groBe Radien 21 in die Seitenwande des 
Transportkanals iibergehen. Zudem sind die beiden Teile der 
Auflageflache 16 zur Horizontalen um einen Winkel 22 von 
ca. 30° und gleichzeitig in Richtung auf den Transportkanal- 

5 boden geneigt, wodurch die Falt-Einschiebbewegung der 
Linse wesentlich erleichtert wird. Auch ist erkennbar, daB 
der Halteteil 5 durch seine Auflagenflachenteile und Trans- 
portkanalschlitz in Art einer Matritze und die Klappe mit der 
Faltrippe in Art einer Patrize eines Biege- oder Tiefzieh- 

10 werkzeugs arbeitet. 

In Fig. 6 bis 14 sind die drei Einzelteile eines Injektors in 
zweiter Ausfuhrungsform einzeln genau dargestellt. 

So zeigen Fig. 6 bis 9 einen Injektorkorper, dessen Halte- 
teil 5, wie beim vorhergehenden Beispiel nach Fig. 1 bis 5 

15 rechteckig ausgebildet ist, wahrend sein Einfuhrrohr 6 als 
auch der Transportkanal 7 einen runden Querschnitt aufwei- 
sen. Des weiteren ist in dieser Ansicht die Anordnung der 
Lagerbohrungen 13 zu erkennen sowie von zwei Indexier- 
punkten, u.zw. einem ersten Indexierpunkt 24 fur die Festle- 

20 gung der Klappe mit auf der ungefalteten Linse aufliegender 
Faltrippe und ein zweiter Indexierpunkt 25 zum Festlegen 
der Position der Klappe in komplett eingedrucktem Zustand 
mit gefalteter, senkrecht eingeschobener Linse. Zudem ist 
insbesondere aus Fig. 6 erkennbar, daB die vordere Stirn- 

25 seite des Einfuhrrohres 6 mit der Austragoffnung 8 schrag 
angeordnet ist, so daB eine vordere Einfuhrspitze 26 ausge- 
bildet ist, die ein Einfuhren dieses Injektorteils durch den 
kleinen Schnitt in das Augeninnere wesentlich erleichtert. 
Aus Fig. 8 bis 11 ist zu erkennen, daB der Klappenhebel 

30 breit ausgelegt ist und in eingedrucktem Zustand in die 
Oberflache des Halteteils 5 komplett eingesenkt ist. 

Auch sind die Indexierpunkte 24 und 25 jeweils zu beiden 
Seiten erkennbar, wobei jedoch auch nur die Anordnung von 
Indexierpunkten an einer Seite reichen kann. 

35 Aus Fig. 10 und 1 1 ist die Ausbildung der Klappe erkenn- 
bar, mit einem breiten Hebel 10 und einer schmalen Fal- 
trippe 11, die hier direkt am Hebel 10 befestigt ist, ohne dar- 
iiber befindlicher Druckplatte. Auch hier ist die Anordnung 
der Lager- Achsstummel 12, die hier als Noppen ausgebildet 

40 sind und der beiden Indexierpunkte 24 und 25, die ebenfalls 
noppenformig zu beiden Seiten des Hebels vorgesehen sind, 
erkennbar. 

Fig. 12 bis 14 zeigen einen Schieber, der in dieser Aus- 
fuhrungsform einen runden Querschnitt besitzt und an sei- 

45 ner auBeren Seite eine Druckplatte aufweist. An der Ober- 
seite des Schiebers 4 ist eine Langsnut 28 eingebracht, deren 
Breite entsprechend der Breite der Faltrippe ausgelegt ist, so 
daB der Schieber trotz bis in den Transportkanal eingedriick- 
ter Faltrippe noch leicht langsverschieblich ist. Zudem ist an 

50 der vorderen Stirnseite des Schiebers 4 eine Schweifung 
nach innen vorgesehen, einem Viertelkreis folgend, wo- 
durch eine Anpassung an die Form der zu verschiebenden, 
gefalteten Linse vorhanden ist. Es ist zudem erkennbar, daB 
am Schieber drei Positionseinrichtungen vorhanden sind, 

55 und zwar erste Positionsnoppen 33, fur die zuriickgezogene 
Schieberposition, zweite Positionsnoppen 34 fur die vorge- 
schobene Linsen-Position und dritte Position als Endan- 
schlag 35 fur die Stellung, in der die Linse aus dem Injektor * 
komplett herausgeschoben ist. 

60 Fig. 15 zeigt einen erfindungsgemaBen Injektor 30 in un- 
gefahren MaBstab 1:1, und zwar in der zweiten Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 6 bis 14. Es ist zu erkennen, daB durch 
den extrem einfachen und aus nur drei Teilen bestehenden 
Aufbau des Injektors 30 die doch recht zarte Ausfuhrung 

65 muhelos in einfachster Weise realisierbar ist. 

Des weiteren zeigt Fig. 16 einen Schnitt XVT-XVI aus 
Fig. 15, ahnlich wie die Darstellung nach Fig. 4, mit einge- 
driickter Klappe 3. Hier ist der Hebel 10 der Klappe 3 als 
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durchgehendes Flachteil ausgebildet, an dessen unterer Vor- 
derseite die Faltrippe 11 angeordnet ist. Die Unterseite des 
Hebels 10 dient gleichzeiug als Eindriick-Tiefenanschlag 
und zwar in Zusammenwirkung mit der Auflageflache 16 
fur die ungefaltete Linse. Der Transportkanal 7 ist rund aus- 
gebildet und die EinbringofTnung mundet hier iiber einen 
Fait- und Einbringschlitz 31 mit Vertikalwanden 32 tangen- 
tial in den runden Transportkanal 7. 

In Fig. 17 und 18 ist ein verpackter Injektor 1, 30 darge- 
stellt. Ein erflndungsgemaBer Injektor 1, 30 ist in einem 
Transportbehalter 40 eingebracht, der sich wiederum in ei- 
nem Verpackungskarton 41 befindet, in dem zudem ein Bei- 
packzettel 42 mitverpackt ist. 

Es ist erkennbar, daB der Transportbehalter 40 aus einer 
Hiilse 39 besteht, die durch einen Deckel 38 verschlossen 
ist. Hier ist eine Hiilse 39 mit rundem Querschnitt vorgese- 
hen. Sie kann jedoch auch einen rechteckigen Querschnitt 
aufweisen. 

Im Inneren der HuTse 39 sind zwei quer zueinander beab- 
standete Platten 34 angeordnet, die so zueinander beabstan- 
det sind, daB der Halteteil 5 des Korpers leicht dazwischen 
einschiebbar ist. Die Halteplatten 43 dienen als Einschieb- 
Langsanschlag fur den Injektor, der iiber seine Griffplatten 9 
in Einschiebrichtung ansteht. Die Halteplatten 43 besitzen 
an ihrer freien Oberseite in Einschiebrichtung weisende Ha- 
ken 44, die die Oberseite der Griffplatten 9 umgreifen und 
so den Injektor an der Wandung der Hiilse 39 anliegend fest- 
halten. Zudem ist am Deckel 38 ein axial wei sender Dom 37 
vorgesehen, der an der riickwartigen Stirnseite des Kbrper- 
Halteteils des Injektors ansteht, wodurch der Korper zwi- 
schen Halteplatten 43 und Dorn 37 nach SchlieBen des Dek- 
kels festgekiemmt ist. So kann auch durch unsachgemaBes 
Behandeln und eventuelles Falleniassen des Transportbehal- 
ters ein ungewolltes Eindriicken des Schiebers und damit 
Auswerfen der ungefalteten Linse aus dem Injektor vermie- 
den werden. 

Statt des am Deckel 38 vorgesehenen Domes 37 kann je- 
doch auch ein in der Zeichnung nicht dargestellter Ab- 
standsclip verwendet werden. Dieser hat eine Lange gleich 
dem Abstand zwischen ruckwartiger Stimflache des Halte- 
teils und der Druckplatte des Schiebers in der zuriickgezo- 
genen erster Schieberposition. Er kann ein geschlitztes Rohr 
sein, das leicht quer auf die Schiebestange auf- und abge- 
schoben werden kann. Zudem stiitzt sich dann die auBere 
Stimflache der Schieber-Druckplatte an der Innenseite des 
Deckels ab, wobei dann sich gunstig auswirkt, wenn diese 
Innenseite mit einem sehr weichen Material wie Schaum- 
stoff ausgelegt ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Injektor, erste Ausf. 

2 Korper 

3 Klappe 

4 Schieber 

5 Halteteil 

6 Einfuhrrohr 

7 Transportkanal 

8 Austragoffnung 
9Griffplatte 

10 Hebel 

11 Faltrippe 

12 Achsstummel 

13 Lagerbolzen 

14 Schnappschlitz 

15 Druckplatte 

16 Auflageflache 

17 Stirnseite 



18 Einbringoffnung 

19 Auflageleiste 

20 Linse 

21 Radius 

5 22Neigung 
23- 

24 Erster Indexierpunkt 

25 Zweiter Indexierpunkt 

26 Einfuhrschlitz 
10 27 Druckplatte- 

28 Langsnut 

29 Schweifung 

30 Injektor, zweite Ausf. 

31 Schlitz 
15 32Wande 

33 Erste Positionsnoppen 

34 Zweite Positionsnoppen 

35 Endanschlag 
36- 

20 37 Dom 

38 Decke 

39 Hiilse 

40 Transportbehalter 

41 Verpackungskarton 
25 42 Beipackzettel 

43 Halteplatten 

44 Haken 

Patentanspriiche 

30 

1. Injektor zum Implantieren/Einbringen einer (zeit- 
weilig) gefalteten Intraokularlinse, mit dem die gefal- 
tete Linse durch eine ca. 3 mm Schnittbffnung im Auge 
in die Linsenkapsel des Auges einsetzbar ist, mit • 

35 - einem Korper, der aus einem dickeren Ein- 

bring- und Halteteil und einem einfuhrseitigen, 
diinneren Einfuhrrohr besteht und eine axiale 
Durchgangsoffnung als Transportkanal besitzt, 

- einem Schieber, der in dem Transportkanal 
40 axial verse hieblich angeordnet ist, und 

- einer im Einbring- und Halteteil vorgesehenen 
radialen Einbringoffnung fur die Linse, die mit 
der Transport-DurchgangsofTnung in Verbindung 
steht, und in der die ungefaltete Linse fur den 

45 Transport auf einer Auflageflache flach aufliegt 

und iiber eine langsmittig zur Linse sich erstrek- 
kende Halterippe festgehalten wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB der Korper (2) einteilig ausgebildet ist, 

50 - daB der Transportkanal (7) eine durchgehende 

Offnung mit konstantem Querschnitt ist, 

- daB die Auflageflache (16) radial in Einbring- 
richtung nach oben versetzt zum Transportkanal 
(7) angeordnet ist, 

55 - und daB die Halterippe eine sich gleichzeitig 

plattenformig radial erstreckende Faltrippe (11) 
ist, die in Art eines Biegewerkzeugstempels radial 
beweglich angeordnet ist und durch die Einbring- 
offnung (18) bis in den Transportkanal (7) radial 

60 eindriickbar ist. 

2. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Injektor- Korper (5) insgesamt einen Rechteck- 
Querschnitt aufweist und daB auch der Transportkanal 
(7) rechteckig ist. 

65 3, Injektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Transportkanal (7) eine Breite ungefahr gleich 
der doppelten Linsendicke plus Faltrippendicke und 
eine Hone ungefahr gleich dem halben Linsendurch- 
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messer aufweist. 

4. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schieber (4) eine Stange durchgehend gleichen 
Querschnitts ist, an deren Oberseite eine Nut (28) mit 
einer Breite etwas groBer als die Breite der Faltrippe 5 
(11), zum Verschieben bei eingedriickter Faltrippe, vor- 
gesehen ist, und daB die Schieberstirnseite eine ca. 
Viertel-Zylinder-Schweifung (29) nach innen aufweist, 
angepaBt an den Rand der gefalteten Linse (20). 

5. Injektor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 10 
daB am Schieber (4) und Korper (2, 5) in Langs- bzw. 
Schieberichtung drei Positioniereinrichtungen vorgese- 
hen sind und zwar ftir eine erste, zuriickgezogene 
Schieber-Position (33), mit freigegebener Linsen-Ein- 
gabeoffnung, fur eine zweite Position (34), mit in Nahe 15 
der vorderen Austragdffnung vorgeschobener, gefalte- 
ter Linse und fur eine dritte Endanschlag-Position (35) 
mit aus dem Injektor (1, 30) voll ausgeschobener Linse 
(20) 

6. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Auflageflache (16) fiir die ungefaltete Linse 
(20) aus zwei durch einen Langsschlitz (31) getrennte 
Teilflachen besteht, die dachformig nach innen in Rich- 
tung auf den Transportkanal (7) geneigt sind, vorzugs- 
weise in einem Winkel von ca. 30° zur Horizontalen 25 
und iiber groBe Radien (21) in die Seitenwande (32) 
des Transportkanals bzw. Schlitzes ubergehen. 

7. Injektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB zu beiden Langsseiten der Eingabeoffnung (18), 
oberhalb der Auflageflachen (16), Auflageleisten (19) 30 
fur Anschlagleisten der Faltrippe (11) vorgesehen sind. 

8. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Faltrippe (11) am vorderen Ende eines an der 
Korperoberseite schwenkbar angelenkten Klapphebels 
(3, 10) vorgesehen ist. 35 

9. Injektor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem urn ca. 180° umklappbaren Hebel (3, 10) 
der Faltrippe (11) zwei an sich bekannte Indexierein- 
richtungen (24, 25) vorgesehen sind wie Kugeln, Nop- 
pen o. a., in Verbindung mit entsprechenden Vorkeh- 40 
rungen am Korper, zum Festlegen der Hebel- Winkel- 
position beim aufliegenden Festhalten der ungefalteten 
Linse und beim eingedriickten Halten der gefalteten 
Linse. 

10. Injektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB der Hebel (10) in Hohe der Faltrippe (11) bis 
auf annahernd Kbrperbreite zu einer Druckplatte (15) 
verbreitert ist, die in eingedrucktem Faltzustand auf der 
Auflageflache (16) oder den Auflageleisten (19) sich 
und gleichzeitig die Faltrippe (11) radial abstiitzend. 50 

11. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zu beiden Seiten am Korper-Halteteil (5) ca. 
mittig je eine quer ausladende GrirTplatte (9) ange- 
bracht ist. 

12. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB der Injektorkorper (2) insgesamt einen runden 
Querschnitt aufweist, mit rundem Transportkanal und 
runder Schieberstange und daB der radiale Eingabe- 
und Faltschlitz (31) zwischen Linsen-Auflagefiache 
(16) und Transportkanal (7) tangential zur Transportka- 60 
nalwandung verlaufende Langswande (32) aufweist. 

13. Injektor nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle drei Bestandteile des Injek- 
tors, namlich Korper (2), Klappe (3) und Schieber (4), 
aus durchsichtigem Kunststoff z. B. durch SpritzgieBen 65 
gefertigt sind und daB die drei Injektorteile durch einfa- 
ches Ineinanderschieben und -driicken zusammenge- 
setzt und durch Schnappnoppen bzw. Einrastgelenke 



zusammengehalten werden. 

14. Behalter zum Lagern und Transportieren eines In- 
jektors gemaB den Anspriichen 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transportbehalter (49) aus einer 
Hiilse (39) mit Deckel (38) besteht, in der seitliche Hal- 
teplatten (43) zum Festhalten des Injektors (1, 30) iiber 
dessen GrifFplatten (9) vorgesehen sind. 

15. Behalter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Halteplatten (43) mit Schnapp-Haken (44) 
zum festhaltenden Hintergreifen der Griffplatten (9) 
versehen sind. 

16. Behalter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Deckel (38) mit einem im zusammenge- 
setzten Zustand axial ins Behalterinnere hineinragende 
und an die ruckwartige Stirnflache des Injektorkbrpers 
anstehenden Fixierdorn (37) versehen ist. 

17. Behalter nach den Anspriichen 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zurnindest die Hiilse (39) aus 
transparentem Kunststoff, vorzugsweise durch Spritz- 
gieBen oder in Blastechnik gefertigt ist. 

18. Verfahren zum gefalteten Ausbringen einer Intra- 
okularlinse durch einen Injektor nach den Anspriichen 
1 bis 13, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

- Zuriickklappen des Injektor- Klapphebels (3, 
10), dadurch die radiale Einbringoffnung (18) des 
Korpers (5) freiiegend, 

- Einlegen der ungefalteten Linse in die ein- 
gangsseitig an der Einbringoffnung (18) vorgese- 
hene Auflageflache (16), 

- Zuriickklappen bzw. Schwenken des Klapphe- 
bels (3) bis auf Auflage mit seiner Faltrippe (11) 
auf der Oberseite des Korpers der ungefalteten 
Linse (20), in dieser Position vorzugsweise einra- 
stierend, 

- festes, radiales Driicken auf die Druckplatte 
(15) bzw. die Oberseite der Faltrippe (11) des 
Klapphebels (3), wodurch die Linse radial nach 
unten bis in den Transportkanal (7) geschoben und 
gleichzeitig urn die Faltrippe (11) gefaltet wird, 

- axiales Verschieben der gefalteten, im Trans- 
portkanal befindlichen Linse durch Langsver- 
schieben des Schiebers (4) aus seiner ersten, zu- 
riickgezogenen Position in die zweite, vorgescho- 
bene Position der Linse nahe der Austrittsoffnung, 

- komplettes Ausschieben der gefalteten Linse, 
nach erfolgter Einfuhrung der Einfuhrspitze des 
Einfuhrrohres (6) des Injektors ins Auge durch 
den Schnitt, durch Verschieben des Schiebers aus 
der zweiten Position bis in die dritte Endanschlag- 
Position, und 

- anschlieBendes Zuruckziehen des Injektors 
bzw. der Injektorspitze aus dem Auge und eventu- 
elles Nachaufladen des Injektors mit einer neuen, 
ungefalteten Linse. 
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